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SONOSCAN - Prufkopfe fur die
zerstorungsfreie Materialprufung

” Unsere Priifkopfqualitat

Die Qualitat eines Prufkopfes wird vor allem durch die nicht sichtbaren
Eigenschaften bestimmt. Prifkdpfe werden durch technische Daten wie
Nennfrequenz, Bandbreite und Schwingerdurchmesser charakterisiert. Die
Stabilitadt dieser Parameter Uber einen langen Zeitraum ist ein Zeichen fur die
Zuverlassigkeit der Prifkopfe.

Die Prufképfe werden sowohl zur prazisen Ortung von Objekten, als auch zur
sicheren Beurteilung von Fehlern und Reflektoren verwendet. Zur Bewertung
von Reflektoren dient dabei das hdochste Echo, das der Prifkopf zurtickerhalt.
Um mit mehreren Priufkopfen des gleichen Typs vom gleichen Reflektor
identische Echosignale zu erhalten, missen die technischen GroRen sehr eng
toleriert sein.

Erganzt werden die akustischen Parameter durch anwendungsbedingte
Eigenschaften wie beispielsweise Temperatur-, Druck- und Umweltbe-
standigkeit. Unsere Prifkdpfe zeichnen sich aulierdem durch ein modernes
Design und eine gute Ergonomie aus.

” Unsere Qualitiatsgarantie

Um sicherzustellen, dass unsere Priifkdpfe den jeweiligen Messaufgaben
gewachsen sind, werden alle technischen Daten mit sehr engen Toleranz-
grenzen spezifiziert. Die angegebenen Werte werden dafir mit Hilfe spezieller
Messverfahren und —systeme exakt ermittelt. Um eine hohe Qualitat zu
gewahrleisten, durchlauft jeder bei uns gefertigte Prifkopf eine strenge
Qualitatskontrolle. Bei diesen Test wird geprift, dass die Messwerte des
Prufkopfes innerhalb der engen Toleranzgrenzen unserer Abnahmekontrolle
liegen. Somit werden nur die Produkte, die unseren hohen Qualitdtsan-
sprichen gentigen, zum Verkauf freigegeben.

” Erhohte Prazision

Die Auswertung von Messdaten ermdglicht es uns, unsere Toleranzgrenzen
standig weiter einzuengen. Somit kdnnen wir die Genauigkeit unserer
Prifkdpfe stetig erhéhen und noch prazisere Produkte flr unsere Kunden
herstellen.
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” Erlauterung der Bezeichnungen

Bezeichnung Beschreibung

Schwingerdurchmesser| Bezeichnet den Durchmesser des Schwingers
(Piezokeramik) im Prifkopf.

Die Grofie des Schwingers beeinflusst die Form des
abgestrahlten Schallfeldes.

Nennfrequenz Ist die mittlere Priiffrequenz aller Prifkdpfe eines Typs.
Die Priuffrequenz hat grof3en Einfluss auf das Schallfeld
und die Bewertung von Reflektoren. Die Form des
Schallfeldes und das Reflexionsverhalten schrag-
liegender Reflektoren sind stark frequenzabhangig.
Deshalb kontrollieren wir fir jeden Prifkopf, ob seine
Priffrequenz mit der angegebenen Nennfrequenz
innerhalb enger Toleranzgrenzen ubereinstimmt.

Bandbreite Bezeichnet den Bereich der im Echoimpuls vorkom-
menden Frequenzen, deren Amplitude gegenliiber dem
Maximum um 6dB geringer ist.

Eine grol3e Bandbreite steht flr kurze Echoimpulse,
also ein hohes Auflésungsvermdgen und ein gutes
Durchdringungsvermdgen. Die unteren Frequenzen des
Impulses werden weniger geschwécht als die héheren
Frequenzen. Hohe Frequenzen im Spektrum verbes-
sern die Bildqualitat.

Eine kleine Bandbreite steht flr ein langes
Ausschwingen und hohe Empfindlichkeit besonders bei
kleinen Reflektoren. Dadurch eignen sich solche
Prifkopfe besonders gut zur GréRen- und Lage-
bestimmung von Reflektoren.

Fokussierung Charakterisiert die Einschnirung des vom Prifkopf
abgestrahlten Schallbindels im Ausbreitungsmedium.
Fokussiert werden Prifkopfe, um sehr kleine Reflek-
toren mit groRer Anzeigenh6he nachzuweisen. Die
Fokussierung ist nur im Nahfeldbereich eines Prif-
kopfes moglich. Beim ebenen Schwinger liegt eine
natirliche Fokussierung vor, die allein durch Beugungs-
effekte bestimmt ist. Eine Fokussierung ist auch durch
akustische Linsen mdéglich, die im Prifkopf integriert
werden.
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Winkelprufkopfe fur Transversalwellen

” Funktionsweise

Winkelprufkdpfe koppeln die Ultraschallimpulse direkt im angegebenen Winkel in das zu
prufende Bauteil ein. Dort werden sie von Grenzflachen und Inhomogenitaten zum Prufkopf
zuruckreflektiert. Die Winkel-Prufung mit Transversalwellen bietet somit die Moglichkeit,
schrag im Bauteil liegende Fehler zu erkennen. Aulierdem kénnen Bereiche geprft
werden, welche senkrecht von auf3en nicht zuganglich sind.

» Eigenschaften

Einzelner Ultraschallwandler zum Senden und Empfangen von Schallimpulsen
Prifung in Kontakttechnik durch Schrageinschallung von Transversalwellen
Hohe Empfindlichkeit zur Prifung groRer Bauteile

Eng tolerierte Eigenschaften zur exakten Grofien- und Lagebestimmung

von Reflektoren

Ergonomisches, robustes Aluminiumgehause

o Geeignet fir die Verwendung mit tiblichen Koppelmitteln

» Anwendungsmoglichkeiten

Winkelprufkopfe werden sehr haufig in der zerstorungsfreien Qualitatspriafung von
Schweilinahten eingesetzt. Die Verwendung des geeigneten Einschallwinkels ermdglicht
die Erkennung von Flankenbindefehlern. Poren kdnnen gefunden werden, ohne die
Schweilnaht auRen plan zu schleifen.

Darlber hinaus werden Winkelprifkdpfe zum Beispiel zur Prifung von

Schmiedeteilen auf Risse eingesetzt.
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Winkelprifkdpfe fir Transversalwellen S O N OT E C %

SONOSCAN WL
SONOSCAN WL
SONOSCAN WL

»  Priifkopfgehause:
Material:

Kennzeichnung:

Vorlaufmaterial:

”  Elektrischer Anschluss:

Lemo 1S

»  Einsatzbedingungen:
Lagertemperatur:

Arbeitstemperatur:

¥  Priifkopf-Eigenschaften:

SchwingergrofRe:
Nennfrequenz:
Typ. Bandbreite:

Einschallwinkel:

¥  Impulsbild

45-2
60-2
70-2

Aluminium eloxiert

Typenbezeichnung
Frequenz (farblich codiert)
Einschallwinkel
Schwingergrofle
Seriennummer

Kunststoff

» Technische Zeichnung
-20 bis +70 °C
+10 bis +40 °C

(" 52mm

20x22 mm

2 MHz

40 %

45°,60 °, 70 ° (je nach Typ)

” Frequenz-Spektrum

S AL g \\
= I : \
Vil : 1
i /
Ll / \
/ |
0,8us/DIV 0-4MHz
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Winkelprifkdpfe fir Transversalwellen

SONOTEC %

SONOSCAN WS 45-2
SONOSCAN WS 60-2
SONOSCAN WS 70-2

»  Priifkopfgehause:
Material: Aluminium eloxiert

Kennzeichnung: Typenbezeichnung

Frequenz (farblich codiert)

Einschallwinkel
Schwingergrofle
Seriennummer

Vorlaufmaterial: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo 00

»  Einsatzbedingungen:
-20 bis +70 °C
+10 bis +40 °C

Lagertemperatur:

Arbeitstemperatur:

¥  Priifkopf-Eigenschaften:

Schwingergrof3e: 8x9 mm
Nennfrequenz: 2 MHz
Typ. Bandbreite: 30 %

Einschallwinkel:

¥  Impulsbild

L
S MINNAAA AAA
ELTVIRTYYV VY
Uy
0,8us/DIV
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Winkelprifkdpfe fir Transversalwellen S O N OT E C %

SONOSCAN WS 45-4
SONOSCAN WS 60-4
SONOSCAN WS 70-4

»  Priifkopfgehause:
Material: Aluminium eloxiert

Kennzeichnung: Typenbezeichnung
Frequenz (farblich codiert)
Einschallwinkel
Schwingergrofle
Seriennummer

Vorlaufmaterial: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:

Lemo 00

»  Einsatzbedingungen: » Technische Zeichnung
Lagertemperatur: -20 bis +70 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C

¥  Priifkopf-Eigenschaften:
Schwingergrof3e: 8x9 mm
Nennfrequenz: 4 MHz
Typ. Bandbreite: 40 %
Einschallwinkel: 45°,60 °, 70 ° (je nach Typ)
”  Impulsbild ” Frequenz-Spektrum
[
9 // \\
= A >
s A 2 -
Y g
0,4us/DIV 0-8MHz

Rev. 1, Stand: 17.04.2009 7 Prifkopfkatalog



Tauchtechnikprifkdpfe SO N OTEC m

Tauchtechnik-Prufkopfe

” Funktionsweise

Die Ultraschallimpulse werden vom Prifkopf ausgesendet und treten durch das
Wasser hindurch in das Prifobjekt ein. Dort werden sie von Grenzflachen und
Inhomogenitaten zum Prifkopf zurtickreflektiert. Die Tauchtechnik-Prifung
bietet somit gleichbleibende Ankopplungsbedingungen und exakt reproduzier-
bare Prifergebnisse.

¥ Einsatzgebiete

Die Prifungen finden meist in mit Wasser gefillten Tauchtechnikwannen statt.
Das Prifobjekt wird dabei vollstandig getaucht. Um das Objekt zu prifen, wird
es entweder fest eingespannt oder auf einem Koordinaten gleichformig am
Prifkopf vorbei bewegt.

Bei grofien Prifobjekten, die sich nicht vollstandig tauchen lassen, werden
spezielle Halterungen angewendet. Dabei wird der Tauchtechnik-Prifkopf z.B.
von unten Uber eine wassergefillte Kammer oder lber einen freien Wasser-
strahl angekoppelt.

» Eigenschaften

e Einzelner Ultraschallwandler zum Senden und Empfangen von
Schallimpulsen

e Berlhrungslose Prifung durch Senkrecht- oder Schrageinschallung von
Longitudinal- oder Transversalwellen Uber eine Wasservorlaufstrecke

e Vollstandig wasserdichte Ausfuhrung

¢ Robuste, einspannfeste Edelstahlgehause

¢ Extrem hohe Nachweisempfindlichkeit fiir kleine Inhomogenitaten mit
Prifkdpfen hoher Frequenz

” Anwendungsmoglichkeiten

Tauchtechnik-Prufkdpfe werden zur teil- oder vollautomatischen Prufung von
Serien- und Massenteilen Uber eine Wasservorlaufstrecke verwendet.

Das Prifobjekt wird dabei auf kleine und kleinste Fehler oder fehlerhafte
Materialstrukturen bei maximaler Reproduzierbarkeit der Priifergebnisse
untersucht. So kdnnen beispielsweise Bindefehler in Létverbindungen,
Schweilifehler oder Risse und Poren in Metallteilen festgestellt werden.
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Tauchtechnikprifkopfe
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SONOSCAN 1S-1-20

»  Priifkopfgehause:

Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:

Schwingerdurchmesser: 20 mm

Nennfrequenz: 1 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 60 %
Fokussierung: naturlicher Fokus

7  Impulsbild

N
> NEA AN
S IANEN,
£ [ 1]
- \ N\

Rev. 1, Stand: 17.04.2009
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2dB/DIV
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Tauchtechnikprifkopfe
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SONOSCAN IS-2-20

»  Priifkopfgehause:

Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:

Schwingerdurchmesser: 20 mm

Nennfrequenz: 2 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 60 %
Fokussierung: naturlicher Fokus

7  Impulsbild

N
= /A /\ //\
S T~
g [ 1]
: U1y

\Vj

0,5us/DIV
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Tauchtechnikprifkopfe
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SONOSCAN IS-5-10

»  Priifkopfgehause:

Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:

Schwingerdurchmesser: 10 mm

Nennfrequenz: 5 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 60 %
Fokussierung: naturlicher Fokus

7  Impulsbild

100mV/DIV
\
\\_\
I

\ 1\

0,2ps/DIV
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Tauchtechnikprifkopfe

SONOTEC %

SONOSCAN IS-5-6

»  Priifkopfgehause:
Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur:. -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:

Schwingerdurchmesser: 6 mm
Nennfrequenz: 5 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 60 %

Fokussierung: naturlicher Fokus

7  Impulsbild

100mV/DIV
I~
—— |
I

\ 1\

0,2ps/DIV
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Tauchtechnikprifkopfe

SONOTEC %

SONOSCAN IS-10-6

»  Priifkopfgehause:
Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:

Schwingerdurchmesser: 6 mm
Nennfrequenz: 10 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 60 %

Fokussierung: naturlicher Fokus

7  Impulsbild

l/\\
> N A
AR
& [ )]
\/ N\
\Vi \V
0,1us/DIV
Rev. 1, Stand: 17.04.2009 13

¥ Technische Zeichnung

v

2dB/DIV

o] ———(Gravur) —
=)

L
L J
®17

45

Frequenz-Spektrum

0-20MHz

Prifkopfkatalog



Tauchtechnikprifkopfe

SONOTEC %

SONOSCAN IW-1-20

»  Priifkopfgehause:

Material:
Kennzeichnung:
Schutzschicht:

Edelstahl rostfrei
Gravur

Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:
Schwingerdurchmesser: 20 mm
Nennfrequenz: 1 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 80 %
Fokussierung: naturlicher Fokus

7  Impulsbild

> //\
>
£ N o]
° \/
1us/DIV
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Tauchtechnikprifkopfe
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SONOSCAN IW-2-20

»  Priifkopfgehause:

Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:

Schwingerdurchmesser: 20 mm

Nennfrequenz: 2 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 80 %
Fokussierung: naturlicher Fokus

7  Impulsbild

A

5 /
>
E NV
[Te]

\V

0,5us/DIV
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Tauchtechnikprifkopfe
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SONOSCAN IW-5-10

»  Priifkopfgehause:

Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:

Schwingerdurchmesser: 10 mm

Nennfrequenz: 5 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 80 %
Fokussierung: naturlicher Fokus

7  Impulsbild

A
>
S /
>
E N o/
© \/
0,2us/DIV
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Tauchtechnikprifkdpfe SO N OTEC %

SONOSCAN IW-5-6

»  Priifkopfgehause:

Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:

Lemo HVR 03
¥ Einsatzbedingungen: ¥ Technische Zeichnung
Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C ek S I (Gravur) — alll o
: . ) 4] =
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar
Bestandigkeit gegenliber: Wasser LS
»  Priifkopf-Eigenschaften:
Schwingerdurchmesser: 6 mm
Nennfrequenz: 5 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 80 %
Fokussierung: naturlicher Fokus
”  Impulsbild ” Frequenz-Spektrum
N
/"\ / AN
2 > /
S / Q / N\
E N/ g \
0 \/ o / \
/ \
/ \
/
0,2us/DIV 0-10MHz
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Tauchtechnikprifkdpfe SO N OTEC %

SONOSCAN IW-10-6

»  Priifkopfgehause:

Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:

Lemo HVR 03
¥ Einsatzbedingungen: ¥ Technische Zeichnung
Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C e B (Gravur) — all ™~
. . =y ] =
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar
Bestandigkeit gegenliber: Wasser L5
»  Priifkopf-Eigenschaften:
Schwingerdurchmesser: 6 mm
Nennfrequenz: 10 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 80 %
Fokussierung: naturlicher Fokus
”  Impulsbild ” Frequenz-Spektrum
/ N
/"\ / N\
2 > /
S / a / \
£ AW g / \
s} \/ N \
/ \
/ \
/ \
0,1ps/DIV 0-20MHz
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Tauchtechnikprifkopfe
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SONOSCAN IK-1-20

»  Priifkopfgehause:

Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:

Schwingerdurchmesser: 20 mm

Schwingermaterial: Piezokomposit
Nennfrequenz: 1 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 80 %
Fokussierung: naturlicher Fokus

7  Impulsbild

[\

> // \ //\
S
AV
- | |

¥

1us/DIV
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Tauchtechnikprifkopfe
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SONOSCAN IK-2-20

»  Priifkopfgehause:

Material: Edelstahl rostfrei
Kennzeichnung: Gravur
Schutzschicht: Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:

Schwingerdurchmesser: 20 mm

Schwingermaterial: Piezokomposit
Nennfrequenz: 2 MHz
Bandbreite (-6 dB): ca. 80 %
Fokussierung: naturlicher Fokus

7  Impulsbild

>
S [
g WV
- |/
\V
0,5us/DIV
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Tauchtechnikprifkopfe

SONOTEC %

SONOSCAN IK-5-10

»  Priifkopfgehause:

Material:
Kennzeichnung:
Schutzschicht:

Edelstahl rostfrei
Gravur

Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:
Schwingerdurchmesser: 10 mm

Schwingermaterial: Piezokomposit

5 MHz

ca. 80 %

natdrlicher Fokus

Nennfrequenz:
Bandbreite (-6 dB):

Fokussierung:

7  Impulsbild

N

[\
> [
S [
£ N |/
" \/

Y
0,2ps/DIV
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Tauchtechnikprifkopfe

SONOTEC %

SONOSCAN IK-5-6

»  Priifkopfgehause:

Material:
Kennzeichnung:
Schutzschicht:

Edelstahl rostfrei
Gravur
Kunststoff

”  Elektrischer Anschluss:
Lemo HVR 03

¥ Einsatzbedingungen:

Lagertemperatur: -20 bis +80 °C
Arbeitstemperatur: +10 bis +40 °C
Arbeitsdruck: 0,2 bis 1 bar

Bestandigkeit gegenliber: Wasser

»  Priifkopf-Eigenschaften:
Schwingerdurchmesser: 6 mm

Schwingermaterial: Piezokomposit

5 MHz

ca. 80 %

natdrlicher Fokus

Nennfrequenz:
Bandbreite (-6 dB):

Fokussierung:
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